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RECOGIDA DE INFORMACION EN LA DUM
Ing. Michal Turek, Ph.D.

Los fundamentos de la aparicion de los sistemas de transporte inteligentes se basan en 3 tesis
béasicas:

- Proporcionar informacion y conocimientos globales a los usuarios de la carretera y a los
centros de control,

- mejorar el estilo de vida y aumentar la eficiencia econémica,

- mejorar la seguridad del tréfico y, sobre todo, la ecologia.

Los ITS (Sistemas Inteligentes de Transporte) engloban un amplio abanico de aplicaciones,
subsistemas y sistemas que proporcionan un gran namero de servicios. En sus inicios, se
entendian en un sentido muy restringido, mas bien como un mejor equipamiento para los
coches o como aplicaciones especificamente dirigidas. En el pasado, los sistemas no estaban
suficientemente interconectados y la coordinacion técnica de los mismos era problematica.
Con el tiempo, ha surgido la necesidad de interconectar los sistemas, por lo que los ITS no
pueden verse como una aplicacién Unica, sino como un gran sistema complejo.

Los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) son la solucidbn més importante para la creciente
movilidad mundial. En general, pueden caracterizarse como sistemas de gestion y
enrutamiento del trafico que garantizan la seguridad y la fluidez del mismo. Ofrecen una
variedad de medidas de transporte para las situaciones de trafico que se presentan. El objetivo
principal de las aplicaciones de los ITS es ampliar la capacidad de la carretera y permitir que
los vehiculos pasen més rapidamente.

Las aplicaciones ITS aportan importantes beneficios, en particular:

- aumento de la capacidad de las redes de carreteras en un 20-25%,
- aumento de la seguridad vial,

- reduccién del numero de accidentes de tréfico,

- reduccion de los tiempos de viaje,

- reduccién del consumo de energia,

- mejora de la calidad del medio ambiente,

- mejora de la comodidad de los viajes.

El apoyo de la Comision Europea para la produccion de esta publicaciéon no
constituye una aprobacioén del contenido, el cual refleja Gnicamente las
opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que
pueda hacerse de la informacién contenida en la misma.
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Los servicios de transporte inteligentes pueden dividirse en varias areas, en particular los
servicios para:

- pasajeros y conductores,

- gestores de infraestructuras,
- operadores de transporte,

- administraciones publicas,

- seguridad, rescate y gestion de crisis.

Subsistemas técnicos

La aplicacion de los sistemas telematicos puede tener éxito si se dispone de una
infraestructura que incluya actuadores y sensores. Los actuadores actlan sobre los usuarios
de la carretera e influyen en su comportamiento, mientras que los sensores son importantes
para medir el trafico, el clima y otros parametros que afectan a la situacion del trafico en las
carreteras.

Las tecnologias de la informacion y el entorno de la comunicacion son también subsistemas
técnicos. El grupo de actores incluye:

- semaforos,
- sefiales de mensaje variable,
- paneles informativos.

Los semaforos son habituales, se utilizan para regular el flujo de trafico mediante la sefial roja
Stop. En Europa se utilizan fuentes de 10 voltios de bajo consumo. Sin embargo, los
semaforos LED se estan generalizando, pero su desventaja sigue siendo el precio de compra
mas elevado.

Las sefiales de mensaje variable dirigen y controlan el trafico en las carreteras e informan a
los usuarios en tiempo real. Se dividen en sefiales de mensaje variable reflectantes y emisoras
de luz, suelen estar cubiertas por una pelicula reflectante y a menudo son iluminadas por una
fuente externa.

Los paneles informativos ayudan a informar a los conductores mediante pictogramas sencillos
o0 caracteres alfanuméricos.

Los sensores de trafico son, por ejemplo:
- detectores de trafico,

- sistemas de deteccién por video,

- control del medio ambiente.

Los detectores de trafico son la base de la aplicacion de la telemética del trafico. Hay un gran
namero de ellos y se clasifican segun los principios fisicos, por ejemplo, detectores
electromagnéticos, infrarrojos, opticos o de microondas.

El apoyo de la Comision Europea para la produccion de esta publicaciéon no
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Los sistemas de deteccion por video son la base del éxito de la vigilancia del tréfico.
Reconocen la imagen y permiten asi la colocacion de detectores, por ejemplo, de velocidad o
direccion, en el campo de vision de la camara. Al mismo tiempo, también pueden detectar las
infracciones de las normas de trafico y, por tanto, ayudar a resolver las situaciones de tréfico.

En los sistemas teleméticos, la vigilancia del medio ambiente consiste en medir, por ejemplo,
las concentraciones de contaminantes o las condiciones meteoroldgicas.

Equipamiento de la infraestructura vial con sistemas ITS
Deteccién de semaforos en rojo:

La deteccion de seméaforos en rojo es un sistema de trafico inteligente que funciona
detectando y documentando los vehiculos que se saltan los seméaforos en rojo en las
intersecciones. Una camara de vision general detecta y documenta la imagen de la sefial del
semaforo correspondiente y registra la situacion dentro de la interseccion. Otra cAmara capta
los vehiculos que se saltan los seméaforos en rojo y reconoce su matricula.

Detectores de tréafico:

Los detectores de trafico son dispositivos que proporcionan datos de entrada e informacién
para otros sistemas telematicos de trafico. Empezaron a utilizarse en la década de 1960,
principalmente para medir el volumen de trafico. Las mediciones se realizan mediante
sensores, que suelen colocarse junto a la carretera, por encima de ella, directamente en la
carretera o en la superficie de la misma.

Vigilancia ecolégica:

La vigilancia ecoldgica mide la concentracién de contaminantes y su efecto en el entorno, las
condiciones meteorolégicas, el ruido y su efecto en el entorno, el efecto del transporte de
mercancias peligrosas, la calidad del firme y otros factores que afectan al mismo.

Medicion de la seccidn y de las velocidades instantaneas:

Los sistemas de medicion instantanea de la velocidad son importantes elementos teleméaticos
gue contribuyen a reducir la velocidad de los vehiculos, por ejemplo a la entrada de las
ciudades. El elemento basico del sistema es un transmisor-radar de microondas y un receptor
incorporados en un armario integrado junto con la electrénica y una pantalla digital.

Sistemas de sancion:

Los sistemas de sancion, o también sistemas de infraccion, proporcionan informacion a
distancia sobre una infraccion de las normas de circulacion. Se trata principalmente de la
aportacion de pruebas, normalmente una imagen digital del vehiculo, en la que se reconoce
de forma legible la matricula y otros datos que prueban la infraccion.
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Sefales de trafico variables, paneles informativos:

Las sefiales de mensaje variable transmiten informacion a los usuarios de la carretera a través
del contacto visual, o que les permite influir directamente en el flujo del trafico. Pueden
dividirse en sefiales de mensaje variable reflectoras de luz, llamadas pasivas, y emisoras de
luz, lamadas activas.

Estaciones meteorolégicas de carretera:

Las administraciones locales utilizan estaciones meteoroldgicas de carretera para la vigilancia
del medio ambiente. Estas avisan con antelacién de influencias peligrosas como el hielo, la
escarcha, la niebla, los vientos fuertes, la nieve y otros fendbmenos que afectan al estado de
la carretera.

Semaforos:

El tipo mas comun de actor de trafico que se encuentra en el trafico normal son los semaforos.
Estos semaforos muestran sefiales luminosas de colores que se utilizan para influir
directamente en el flujo del trafico. Hoy en dia, los llamados semaforos inteligentes estan
aumentando rapidamente en las ciudades.

Sistemas de pesaje:

Los camiones sobrecargados son los que mas dafios causan en las carreteras y, por tanto,
reducen la seguridad de todos los usuarios. El pesaje de los vehiculos en movimiento permitira
eliminar estos sistemas.

Sistemas de deteccidn por video:

La informacion sobre la presencia de vehiculos en un lugar vigilado también puede obtenerse
mediante el analisis de imagenes. La deteccién por video lo hace posible. En el caso de esta
tecnologia, no se interviene en la calzada, sino que se crea el llamado bucle virtual. La
principal ventaja de este sistema es la capacidad de detectar un obstaculo en el trafico v,
posteriormente, llamar la atencién sobre él.

Vigilancia visual:

El sistema de camaras se utiliza principalmente para la gestion y el mantenimiento de las
carreteras. Controla la situacion meteorolégica actual, el estado del firme, la transitabilidad de
la carretera, el volumen de tréafico, etc. Publica datos visuales para el puablico en general, que
estan disponibles gratuitamente a través de portales de informacién. Sin embargo, esta
actividad se considera un subproducto del sistema de camaras.
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Infraestructura de comunicacion de los ITS

El entorno de comunicacion de los ITS reconoce tres funciones basicas: transmision de datos,
transmision de voz y transmision de imagenes. La infraestructura de comunicacion de la
telematica del transporte incluye, por ejemplo, las Comunicaciones Dedicadas de Corto
Alcance (DSRC) que se utilizan principalmente para el pago de peajes, las transmisiones
multimedia que transmiten, por ejemplo, audio SOS, CCTV y otros flujos de datos en un
entorno de red de area local (LAN) o de red de area amplia (WAN). También pueden utilizarse
en la infraestructura de comunicacion las transmisiones GSM a través de mensajes cortos de
texto facilitados por los operadores de telefonia movil y las transmisiones de radio RDS-TMC.
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Las ventajas de la gestion del trafico mediante aplicaciones telematicas

Los sistemas inteligentes de trafico implantados ofrecen un alto potencial de reduccion de los
accidentes de trafico. Los ITS también tienen un impacto positivo en la congestion del trafico
al proporcionar informacién oportuna sobre el estado actual del trafico. También se ha
demostrado que reducen la energia, el combustible y los impactos ambientales negativos. El
beneficio mas importante de los ITS es la sostenibilidad del transporte y la mejora de la
seguridad del mismo.

Sostenibilidad del transporte:

Al gestionar y optimizar el trafico, los ITS garantizan la sostenibilidad del transporte. El
principal objetivo de los gobiernos estatales y locales es mejorar la movilidad de la poblacion
reduciendo los retrasos en el trafico y los tiempos de viaje. Sin embargo, los sistemas
telematicos no estan suficientemente interconectados y la informacién obtenida no esta en
muchos casos actualizada en el tiempo.

Seguridad vial:

Mejorar la seguridad vial y, por lo tanto, reducir los accidentes de trafico es otro objetivo
importante del gobierno nacional y local. Los ITS introducen aplicaciones preventivas que
deberian minimizar el riesgo de accidentes de tréfico.

—Infrastructure-to-Infrastructure
—VWehicle-to-Infrastructure
—\ehicle-ta-Vehicle

—\Wehicle-to-Unicast
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Un ejemplo de sistema de transporte inteligente gratuito en linea puede ser el programa Waze
(www.waze.com), que ofrece GPS, mapas, navegacion y trafico en directo e informacion sobre
el estado de las carreteras. Los usuarios pueden interactuar con el sistema actualizando los

datos.
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