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FLUJO DE TRAFICO Y CONGESTION
Ing. Michal Turek, Ph.D.

Infraestructura terrestre

Un flujo de trafico es el movimiento de conjuntos de tréfico, en la practica vehiculos (o
peatones), que se desplazan a lo largo de una via terrestre particular en una direccion, detras
o al lado de otros en una direccion.

La densidad de trafico es un parametro para determinar la calidad de una férmula:

H=1/V

donde:

H — densidad de tréafico [vehiculos/km],
| — volume de trafico [vehiculos/h],

V — velocidad media de viaje de los vehiculos [km/h].

La densidad de trafico indica cuantos vehiculos hay en un tramo de carretera en un momento
dado.

Laintensidad del trafico determina el nimero de vehiculos que pasaran por una determinada
seccion transversal de la carretera o partes de ella en una direccion en un periodo de tiempo
seleccionado.

Un carril es una seccioén de la carretera que permite que los vehiculos viajen en un solo carril
en sucesion.

Una carretera es una via destinada a ser utilizada por vehiculos de carretera y otros vehiculos
y peatones, incluidas las instalaciones fijas necesarias para garantizar dicho uso y su
seguridad. Las carreteras de superficie se dividen en las siguientes categorias: autopistas;
carreteras; carreteras locales; caminos dedicados.
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Las carreteras se dividen segun su finalidad e importancia para el transporte en: autopistas;
carreteras clase I; carreteras clase IlI; carreteras clase lll. Las carreteras y autopistas se
subdividen segun la naturaleza del trafico en: vias de acceso libre, autopistas y autopistas de
acceso limitado.

La densidad de trafico indica cuantos vehiculos hay en un tramo de carretera en un momento
dado.

El flujo de trafico libre representa el flujo de trafico en el que la densidad de trafico se
aproxima a cero y los vehiculos alcanzan la velocidad maxima permitida.

Capacidad vial

La capacidad indica el nUmero maximo de vehiculos que pueden circular por una via en un
sentido o en los dos sentidos a la vez (un tramo determinado) por unidad de tiempo en unas
condiciones dadas.

Los factores que afectan la capacidad son principalmente:
- condiciones de construccion,

- Condiciones del trafico,

- condiciones climaticas,

- pendiente longitudinal,

- proporcién de vehiculos lentos,

- disposicion lateral,

- posibilidad de adelantamiento.

Intensidad del flujo de trafico

La intensidad del flujo de trafico determina el nimero de vehiculos que pasaran por una
seccion transversal particular de la carretera o partes de ella en una direccién en un periodo
de tiempo seleccionado.

Es el nimero de vehiculos que han pasado por el perfil de la via en un periodo de tiempo. Por
lo tanto, la intensidad se expresa como la relacién entre el nimero de vehiculos y el tiempo.
En funcién del periodo de tiempo (en relacion con un aspecto o aspectos concretos) para el
gue se expresa la intensidad, se distinguen los siguientes tipos de intensidad, por ejemplo:

- volumen de tréfico por hora,

- volumen de trafico diario.
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El volumen de tréfico se determina a partir de encuestas de trafico realizadas con anterioridad
o realizando y evaluando encuestas segun la fuente de informacién sobre:

- recuentos a largo plazo, que se llevan a cabo principalmente en carreteras de mayor
importancia para el trafico mediante detectores automaticos de trafico, que registran el
volumen de trafico por tipo de vehiculo; los detectores mas antiguos registran el volumen de
todos los vehiculos en total. Se trata principalmente de detectores de velocidad, sistemas de
camaras y control dindmico de semaforos,

- los conteos de trafico nacional se llevan a cabo en carreteras seleccionadas en ciclos de
cinco afios mediante detectores de trafico automaticos y por encuestas a corto plazo
realizadas manualmente en secciones especificas.

Velocidad

El conductor debe adaptar su velocidad a sus capacidades inmediatas, las caracteristicas del
vehiculo y la carga, las condiciones estructurales y de ingenieria de trafico anticipadas de la
carretera, las condiciones climéticas y otras circunstancias previsibles. S6lo puede conducir a
una velocidad que le permita detener el vehiculo dentro de la distancia para la que tiene
visibilidad.

La velocidad es uno de los componentes mas observados en el trafico y se distingue
fisicamente en velocidad instantanea y velocidad media.

La velocidad instantanea es la velocidad en un momento dado en el tiempo.

Velocidad media, que se da como la distancia total recorrida en un tiempo determinado en
tramos cortos seleccionados.

Velocidades promedio de viaje en carreteras por nivel de servicio (LOS).

Nivel de calidad del transporte

El nivel de calidad del trafico indica la evaluacion de la calidad de las condiciones del trafico
en las carreteras, que se dividen en grados de nivel de calidad del trafico, como se muestra a
continuacion:

Designacion del nivel de calidad del trafico:
A - el flujo de tréfico es fluido

B - el flujo libre de tréfico esta restringido
C - la condicion del tréfico es estable

D - la condicion del trafico sigue siendo estable

El apoyo de la Comision Europea para la produccién de esta publicacion no
constituye una aprobacién del contenido, el cual refleja Gnicamente las
opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que
pueda hacerse de la informacién contenida en la misma.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




= Capsula 2.3.1
susmi l%/; Documento fuente

Successful online learning for
sustainable last mile logistics

E - se alcanzd la capacidad del carril

F - la seccion esta congestionada

Caracteristicas de la calidad del transporte:
A - muy buena

B - buena

C - satisfactoria

D - adecuada

E - inestable

F — insatisfactoria

Densidad de trafico:

A - menos de 5 vehiculos por kilbmetro
B - menos de 12 vehiculos por kilbmetro
C - menos de 20 vehiculos por kilometro
D - menos de 30 vehiculos por kilbmetro
E - menos de 40 vehiculos por kilébmetro

F - mas de 40 vehiculos por kildmetro

Los grados A a D corresponden al nivel de intensidad del flujo de trafico en el que se logra el
flujo de tréfico requerido. Los diferentes niveles de servicio describen las caracteristicas de la
calidad del trafico en un tramo determinado y son un factor importante para los usuarios de la
via a la hora de elegir una ruta.

Herramientas para reducir la congestién del trafico

Las herramientas para reducir la congestion del trafico incluyen:
- tasa urbana

- prohibir la entrada de vehiculos a los centros de las ciudades
- aumentar la capacidad de la infraestructura de transporte

- reducir la demanda de transporte de vehiculos individuales

- reducir la congestion a través de los seméforos

- preferencia por vehiculos ocupados
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